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Tavole di previsione per la
Radiopropagazione Ionosferica

Guida per la consultazione



Introduzione

Le Tavole di Previsione Ionosferica, claborate dall'Istituto Nazionale di Geofisica ¢
Vulcanologia (INGV) - Sezione Roma2: Geomagnetismo, Aeronomia e Geofisica
Ambientale - sono edite con periodicita bimestrale e vengono utilizzate peri  servizi di
radiocomunicazione in banda HF (da 2 a 30 MHz) per onda ionosferica all'interno dell'area
geografica comprendente 1'Europa Centrale ed il Mar Mediterraneo (Fig. 1).

Mg dH=

LONGITUDINE

Figura 1 - Area geografica di applicabilita delle previsioni ionosferiche edite dall'INGV.

Le Tavole riportano:

le previsioni di attivita solare;

1 grafici di previsione ionosferica;

le previsioni relative alle distanze "Skip";

le previsioni di portata per le frequenze da 2,5 a 7 MHz.

/o o

Per il loro corretto utilizzo e per una loro dettagliata descrizione si rimanda al "Manuale
d'uso per le Tavole di Previsioni Ionosferica" anch'esso edito dall'INGV.



Guida alla consultazione delle tavole

a. Previsioni di attivita solare

Le previsioni di attivita solare, relative all'intero bimestre cui le Tavole si riferiscono,
vengono espresse mediante 1 seguenti parametri:

- Indice R12

- Flusso radioelettrico ®12

- Indice IRs.

b. Grafici di previsioni ionosferica

I graficidi previsione (esempio in Fig. 2) editi dall'INGV forniscono indicazioni
sull'andamento, in funzione dell'ora del giorno, dei limiti superiori ed inferiori della
banda di frequenze utilizzabile per stabilire 1 desiderati collegamenti ionosferici, in
funzione dell'attivita solare (macchie solari), periodo dell'anno (mese), distanza e
potere trasmissivo.
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Figura 2 - Tipico andamento giornaliero delle curve rappresentative della MUF e della LUF.



Tali limiti vengono espressi con gli acronimi:
- MUF (Maximum Usable Frequency) = massima frequenza utilizzabile, in quanto le
frequenze superiori perforerebbero gli strati ionosferici senza riflettersi;
- LUF (Lowest Usable Frequency) = minima frequenza utilizzabile, in quanto
frequenze inferiori verrebbero totalmente assorbite dalla ionosfera.

Le due curve riportate in alto nei grafici indicano entrambe l'andamento giornaliero della
MUF ma con un differente grado di affidabilita della previsione, 30% la curva superiore e
90% la curva inferiore.

Analogamente, le due curve riportate in basso nei grafici rappresentano l'andamento
giornaliero della LUF, rispettivamente per un'affidabilita di previsione del 90% (curva
superiore) e del 30% (curva inferiore).

Per poter effettuare 1 desiderati collegamenti ionosferici con un adeguato margine di
affidabilita ¢ quindi opportuno che la scelta delle frequenze da impiegare cada all'interno
della banda compresa tra le due curve LUF 90% e MUF 90%.

Per limitare 1'assorbimento ionosferico (tanto maggiore quanto piu bassa ¢ la frequenza), ¢
inoltre opportuno che la frequenza di impiego venga scelta il piu vicino possibile alla MUF,
mantenendo, tuttavia, un adeguato margine di sicurezza per tener conto degli scostamenti tra
lo strato reale di ionizzazione della ionosfera e quello previsto.

Tale frequenza, tipicamente pari al 90% della MUF, ¢ nota con l'acronimo di FOT
(Fréquence Optimale de Travail), in lingua francese, oppure con I'acronimo OWF
(Optimum Working Frequency), utilizzando la terminologia anglosassone.

I grafici di previsione, per ciascuno dei mesi del bimestre cui le Tavole si riferiscono,
vengono elaborati per:

> valori del Potere Trasmissivo pari a: 70 - 85 - 100 - 115 dB;

> distanze di: 250 - 500 - 750 - 1000 - 1500 - 2000 - 2500 - 3000 km.

Il Potere Trasmissivo indica la "Massima Attenuazione Tollerabile" che le onde
elettromagnetiche possono subire nel propagarsi dalla stazione TX a quella RX.
Per la sua determinazione si veda I'Appendice C al "Manuale d'uso per le Tavole di
Previsione lonosfera".
Tuttavia, per una immediata identificazione del grafico da utilizzare puo tornare utile far
riferimento alla seguente tabella ove ¢ stato ipotizzato, per semplicita:

- Gt - guadagno dell'antenna TX =0

- Ermin - l'intensita dei campo minima necessaria in ricezione = 2uV/m.

Potenza TX
PT (dB) (al piede d'antenna)
70 I'W
85 50 W
100 500 W
115 20.000 W




[ numeri riportati al di sotto dei grafici di fig. 2 (si veda es mpio nella tabella sottostante)
indicano, in funzione dell'ora del giorno (Tempo Locale di Roma) e per la MUF e la LUF al
30 e 90%, gli angoli di irradiazione, misurati sul piano verticale passante per l'antenna TX,
utili per stabilire il collegamento desiderato.
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c. Tavole di previsione delle Distanze Skip

La distanza "Skip" ¢ la minima distanza per la quale, impiegando una certa frequenza,
¢ possibile effettuare un ~ radiocollegamento tra due stazioni mediante riflessione
ionosferica. In altre parole, definita la frequenza d'impiego, la distanza "skip" indica la
distanza tra la trasmittente ed 1l punto ove cade il primo raggio di propagazione, poiché
per distanze inferiori 1 raggi non tornano a terra in quanto perforano gli strati.

La isolinea relativa alla distanza "skip" per una certa frequenza puo anche intendersi
come la isolinea della MUF per la stessa distanza, dato che una frequenza piu elevata, in
quanto maggiormente penetrante nella ionosfera, cadrebbe oltre.

Le Tavole edite dall'INGV (vd esempio in Fig. 3), si riferiscono ad una stazione
trasmittente posta a Roma e le Previsioni vengono effettuate per  le 24 ore del giorno
(ora di Roma).

Ore 19 T.L.M, 15° EST
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Fig. 3 - Esempio di Tavola di Previsione delle distanze "'skip" ottenibili per varie frequenze.




Come si potra facilmente rilevare dalla consultazione delle Tavole:

nelle ore notturne le frequenze riflesse al suolo sono quelle piu basse, in quanto, in
tale periodo, a seguito dell'assottigliamento della ionosfera, le frequenze piu
elevate perforano gli strati;

nelle ore diurne vengono riflesse anche le freque  ze piu elevate e le isolinee si
infittiscono andando verso mezzogiorno;

nelle ore immediatamente susseguenti 'alba e precedenti il  tramonto le isolinee
sono asimmetriche, in quanto si infittiscono rispettivamente verso est e verso
ovest, in funzione della posizione relativa del sole.

d. Tavole di previsione di portata

Le Tavole di previsione di portata (vd esempio in fig. 4) engono elaborate per:
> frequenze paria: 2,5-3,5-5¢7MHz:
> valori del Potere Trasmissivo di: 73 e 83 dB.
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Fig. 4 - Esempio d Tavola di previsione di portata con Potenza del TX pari a 100W.

In funzione dei suddetti  parametri e dell'ora del giorno (LT di Roma), le Tavole
forniscono un'indicazione sulle portate raggiungibili dalle Onde Elettromagnetiche per
via ionosferica (area tratteggiata all'interno della figura).

Come si puo facilmente rilevare dalla consultazione delle Tavole:

nelle ore notturne, alle basse frequenze, vengono coperte, con continuita, tutte le
distanze da 0 a 2.000 km e oltre;

all'aumentare della frequenza, per effetto della m ggior penetrazione delle Onde
Elettromagnetiche nella ionosfera, aumenta la distanza Skip;

all'aumentare della potenza, aumentano le portate elative alle basse frequenze.



Tavole di previsione per la
Radiopropagazione Ionosferica

Novembre — Dicembre 2018



PREVISIONI DI ATTIVITA" SOLARE

Numero macchie _F|USSO_
R12 radioelettrico
D12
novembre 6.4 68.4
dicenbre 55 67.7

gennaio 5 67.4
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ISTITUTO NAZIONALE DI GEOFISICA E VULCANOLOGIA

Previsioni ionosferiche di: NOVEMBRE 2018 Potere trasmissivo: 70 dB

Distanza: 250 km Distanza: 500 km
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O 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 0 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
MUF30%| 3.4 | 34 | 35 36 | 3.7 4 4.8 58 | 66 71 | 74| 75 7.3 7 6.8 | 6.3 53 | 42 | 37 | 34| 33|33 |34 34 MUF30% | 3.8 | 3.9 4 43 | 45 5 6 73|82 8892 |93 9 86 | 83 | 75 6 47 | 4.2 4 38 | 37 | 38 | 38
MUF90%| 3.2 | 3.2 | 3.1 3 29 | 31 | 39| 47|52 | 56 58|59 57 | 55 | 53 5 43 | 35 | 31 3 3 3 31 | 32 MUF90% | 36 | 36 | 35 | 34 | 34 | 37 | 46 | 57 | 65 7 74 | 75|76 74|71 |65 |55 43| 36|34 |34 | 34| 35 36
LUF90% 2 2 2 2 2 2 2 2 24 | 29 | 33 | 34 |34 |31 26 2 2 2 2 2 2 2 2 2 LUF90% | 2.3 | 23 | 23 | 23 | 23 | 23 | 26 | 3.2 | 41 5 55| 57|56 52|44 |35 |27 24|23 |23 |23 | 23| 23 23
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ANG50% | 70.6 | 70 | 69.7 | 68.7 | 66.2 | 67.7 | 65.7 | 63.2 | 63.5 | 63.7 | 64 | 63.9| 64 | 643 |63.8|63.2 639|677 685|679|689|702 704| 70 ANG50% | 54.5 | 53.6 | 53.2 | 51.7 | 48.3 | 50.3 | 47.5 | 44.3 | 44.6 | 44.9 | 453 | 45.2 | 45.3 | 45.6 | 45.1 | 44.3 | 45.2 | 50.3 | 51.4 | 50.6 | 52 | 53.9 | 54.2 | 53.6
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ISTITUTO NAZIONALE DI GEOFISICA E VULCANOLOGIA

Previsioni ionosferiche di: NOVEMBRE 2018 Potere trasmissivo: 70 dB

Distanza: 750 km Distanza: 1000 km
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ISTITUTO NAZIONALE DI GEOFISICA E VULCANOLOGIA

Previsioni ionosferiche di:

NOVEMBRE 2018

Distanza: 1500 km
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MUF30%| 68 | 69 | 72 | 78 | 83 | 93 | 114 | 14 |159| 17 |17.7|17.7|171|165 16 | 145 116 | 9.2 | 86 | 87 | 83 | 7.7 | 7.2 | 6.9
MUF90% | 6 6 6 59 | 59 | 6.6 8.6 11 13 | 142 149|152 152 | 15 | 144 | 13.1 | 10.6 8 65 | 59 | 5.7 | 57 | 58 6
LUF90% | 5.2 | 52 | 52 | 52 | 52 | 54 6 74 | 95 |111|121 |125|123 115|101 81 | 63 | 55 | 53 | 52 | 52 | 52 | 52 | 5.2
LUF30% | 44 | 44 | 44 | 44 | 45 | 46 5.1 6.3 8 9.4 | 103 | 106 | 104 | 9.8 8.6 69 | 53 | 46 | 45 | 44 | 44 | 44 | 44 | 44
ANG50% | 22.6 | 21.9 | 21.5 | 20.3 | 17.9 | 19.3 | 17.4 | 153 | 15,5 | 15.7 | 159 | 159 | 159 | 16.1 | 15.8 | 153 | 159 | 19.3 | 20.1 | 19.5 | 20.5 | 22.1 | 224 | 21.9
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Potere trasmissivo:

70 dB

Distanza: 2000 km
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MUF30%| 8 81 85 91|98 (109|133 164 186 199 |20.7 | 21 |204 195 188 | 17 |135|10.8 10.1 10.1 | 9.6 9 85 | 8.1
MUF90%| 7.1 | 7.1 7 69 | 69 | 78 | 99 |125|144 156|163 |16.7 169 | 165|158 |145| 12 | 93 | 76 | 69 | 6.7 | 66 | 6.8 | 7.1
LUF90% | 6.6 | 6.6 66 66 | 66 | 6.7 | 7.3 | 88 | 109|128 139|144 142 133 |11.7| 95 | 76 | 6.8 | 6.6 | 6.6 | 6.6 | 6.6 | 6.6 | 6.6
LUF30% | 56 | 56 | 56 | 56 | 56 | 57 | 6.2 | 74 | 93 /109|118 |122| 12 113 99 |81 | 65 | 58 | 56 | 56 | 56 | 56 | 56 | 5.6
ANG50%| 15.6 | 14.9 | 14.7 | 13.7 | 11.7 | 129 | 11.3 | 9.7 | 9.9 10 |10.2 |10.1|10.2 104 10.1| 9.7 |10.1|12.9 135 13.1 139|152 | 154|149
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ISTITUTO NAZIONALE DI GEOFISICA E VULCANOLOGIA

Previsioni ionosferiche di:

NOVEMBRE 2018

Potere trasmissivo:

70 dB

Distanza: 2500 km Distanza: 3000 km
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0 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 O 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
MUF30% | 8.9 9 94 |101|108 | 12 |146 179|203 | 217 | 227 | 23 |224 |214 208|193 159|124 105 9.7 8.9 8.6 8.7 8.9 MUF30% | 9.5 9.6 10 | 10.7 | 11.4 | 125|153 | 18.7 | 21.2 | 22.7 | 237 | 24 | 234|224 218 | 201|166 129|111 |10.2| 95 9.1 9.3 9.6
MUF90% | 7.9 8.4 | 109 | 136 | 16 14 | 123 | 9.7 8.2 7.7 7.6 7.8 MUF90% 9.1 | 115|135 125 | 10.3 9

LUF90% | 7.9 8.4 9.6 | 129 | 16 14 | 102 | 83 7.8 7.7 7.6 7.7 LUF90% 9.1 99 | 135 125 | 9.7 9

LUF30% | 6.5 6.5 6.5 6.6 6.6 6.9 8.2 11 | 142|167 18 | 185|183  17.1 151|119/ 86 7.1 6.7 6.6 6.5 6.5 6.5 6.5 LUF30% | 7.6 7.6 7.6 7.6 7.6 7.8 8.4 11 | 159 |19.7 | 216 | 223 | 219 206  18.1 | 143 102 | 8.2 7.7 7.6 7.6 7.6 7.6 7.6
ANG50% /| 10.6 | 10.1 | 9.9 9.1 7.5 8.4 7.1 5.8 59 6.1 6.2 6.2 6.2 6.3 6.1 5.8 6.2 8.4 8.9 8.6 9.3 | 10.3 | 105 | 10.1 ANG50% | 6.9 6.5 6.3 5.6 4.2 5 39 2.8 29 3 3.2 3.1 3.2 3.3 3.1 2.8 3.1 5 5.5 51 5.7 6.6 6.8 6.5
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ISTITUTO NAZIONALE DI GEOFISICA E VULCANOLOGIA

Previsioni ionosferiche di:

NOVEMBRE 2018

Potere trasmissivo: 85 dB

Distanza: 250 km Distanza: 500 km
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O 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 0 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
MUF30%| 3.4 | 34 | 35 | 3.6 | 3.7 4 48 | 58 | 66 | 7.1 74 | 75 | 7.3 7 68 | 63 | 53| 42| 37 34|33 33 | 34 | 34 MUF30%| 3.8 | 3.9 4 43 | 45 5 6 73| 82|88 92| 93 9 86 | 83 | 75 6 4.7 | 4.2 4 38 | 37 38 | 38
MUF90%| 3.2 | 3.2 | 3.1 3 29 | 31 39| 47| 52 56 58 | 59 | 57 | 55 | 53 5 43 | 35 | 3.1 3 3 3 31| 32 MUF90%| 3.6 | 36 | 35 | 3.4 | 34 | 3.7 | 46 | 57 | 65 7 74 |75 |76 | 74 71 | 65 | 55|43 | 36 | 34| 34| 34| 35| 36
LUF90% 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 22 | 23| 23 | 21 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 LUF90% 2 2 2 2 2 2 2 2 25|32 |36 |37 |36 |33 |28 22 2 2 2 2 2 2 2 2
LUF30% 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 LUF30% 2 2 2 2 2 2 2 2 21 | 27 3 31| 31| 28| 24 2 2 2 2 2 2 2 2 2
ANG50% | 70.6 | 70 | 69.7 | 68.7 | 66.2 | 67.7 | 65.7 | 63.2 | 63.5|63.7| 64 |639| 64 | 64.3 63.8 632|639 677 685|679|689702|704 | 70 ANG50% | 54.5 | 53.6 | 53.2 | 51.7 | 48.3 | 50.3 | 47.5 | 44.3 | 44.6 | 449 | 453 | 45.2 | 45.3 | 45.6 | 45.1 | 44.3 | 45.2 | 50.3 | 51.4 | 50.6 | 52 | 53.9 | 54.2 | 53.6
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ISTITUTO NAZIONALE DI GEOFISICA E VULCANOLOGIA

Previsioni ionosferiche di:

NOVEMBRE 2018

Potere trasmissivo: 85 dB

Distanza: 750 km Distanza: 1000 km

30 30
MHz MHz
25 25
20 20
15 15

o
—
/ \
10 — 10
5 | \ 5 — | / —— \\ N D
" T —
//’—‘\\ p—

O 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 0 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
MUF30%| 4.6 | 46 | 48 51 | 55 6 7.3 9 10.2 109|113 |11.3 /108|104 101 | 9.2 | 7.3 | 57 5 48 | 45 | 43 | 44 | 46 MUF30% | 5.3 | 53 | 5.6 6 65 | 72| 88 108 |12.2|131 135|135|129|124 12 |109| 87 68 | 6.1 | 59 | 55 | 53 | 53 | 53
MUF90% | 4.1 | 41 | 41 4 39| 44 | 56 |72 |85|94 | 98 10 99 | 97 | 94 | 85| 69 52| 43| 39 38 38 | 39 | 41 MUF90% | 4.8 | 47 | 47 | 46 | 46 | 52 | 6.7 | 87 |103 /114 |119| 12 | 119 11.7|11.2|102| 82 | 6.2 | 51 | 47 | 46 | 45 | 46 | 48
LUF90% 2 2 2 2 2 2 2 24 | 35 | 43 | 47 | 49 | 48 | 44 | 38 | 2.7 2 2 2 2 2 2 2 2 LUF90% 2 2 2 2 2 2 2 3 44 | 54 | 59 | 6.1 6 56 | 47 | 34 2 2 2 2 2 2 2 2
LUF30% 2 2 2 2 2 2 2 2 29 | 36 4 42 | 41| 38 32 | 23 2 2 2 2 2 2 2 2 LUF30% 2 2 2 2 2 2 2 26 | 3.7 46 5 52 | 51 | 47 4 29 2 2 2 2 2 2 2 2
ANG50% | 42.6 | 41.6 | 41.2 | 39.6 | 36.2 | 38.2 | 355|324 | 327 | 33 |33.4|33.2|334|336 331 324 |33.2/38239.3|/385|399| 42 |423| 416 ANG50% | 33.9| 33 |32.6 31.1| 28 |29.9 27.3|247|249 251 |255|254|255|257|253|247 254|299 |308 30.1|31.4|333|336| 33
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ISTITUTO NAZIONALE DI GEOFISICA E VULCANOLOGIA

Previsioni ionosferiche di: NOVEMBRE 2018 Potere trasmissivo: 85 dB

Distanza: 1500 km Distanza: 2000 km
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0 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 0 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
MUF30%| 68 | 69 | 72 | 78 | 83 | 93 | 114 | 14 |159 | 17 |17.7 177|171 165 | 16 |145|116 | 92 | 86 | 87 | 83 | 7.7 | 7.2 | 69 MUF30%| 8 81 | 85 91 | 98 109|133 164 186 199|207 | 21 |204 195|188 | 17 | 135|108 |10.1 |10.1| 9.6 9 85 | 8.1
MUF90%| 6 6 6 59 | 59 | 6.6 86 11 13 | 142 | 149|152 152 | 15 | 14.4 |13.1 | 10.6 8 65 | 59 | 57 | 57 | 58 6 MUF90%/| 7.1 | 7.1 7 69 | 69 78 | 99 | 125|144 | 156 | 16.3 | 16.7 | 16.9 | 165 | 158 | 145 | 12 93 | 76 | 69 | 67 | 66 | 68 | 7.1
LUF90% 2 2 2 2 2 2 23 |39 | 55 67|74 77|75 7 6 44 | 25 2 2 2 2 2 2 2 LUF90% 2 2 2 2 2 2 28 | 46 65 | 78 | 85 | 89 | 87 | 81 7 5.1 3 2 2 2 2 2 2 2
LUF30% 2 2 2 2 2 2 2 33 | 47 | 57 | 63 | 65 | 6.4 6 51 | 37 | 22 2 2 2 2 2 2 2 LUF30% 2 2 2 2 2 2 24 | 39 55 |66 73|75 |74 69 59|43 | 26 2 2 2 2 2 2 2
ANG50%| 22.6 | 21.9 | 21.5 | 20.3 | 17.9 | 19.3 | 17.4 | 153 | 15,5 | 15.7 | 15.9 | 159 | 159 | 16.1 | 158 | 15.3 | 159 | 19.3 | 20.1 | 19.5 | 20.5 | 22.1 | 22.4 | 21.9 ANG50%| 15.6 | 14.9 | 14.7 | 13.7 | 11.7 | 129 | 113 | 9.7 | 9.9 10 |10.2 |10.1 | 10.2 | 104 | 10.1 | 9.7 |10.1 | 129 | 135 | 13.1 | 13.9 | 152 | 154 | 149

TL i



ISTITUTO NAZIONALE DI GEOFISICA E VULCANOLOGIA

Previsioni ionosferiche di:

NOVEMBRE 2018

30

MHz

25

20

15

10

0

Potere trasmissivo:

74

12
8.6

MUF30%

153

MUF90%

115

_—//
2 3 4
9.4 |10.1 | 108
79 | 78 | 77
2 21 | 21
2 2 2
99 | 91 | 75

24

LUF90%

8.4

~— |
20 | 21 | 22
89 | 86 | 87
75| 74 | 76
2 2 2
2 2 2
9.3 | 103 | 105

LUF30%

_
0 1 2
95 | 96 | 10
85 | 85 | 85
24 | 24 | 24
2 2 2
69 | 65 | 6.3

2.6

ANG50%

3.9

~1 | —
\ —
18 | 19 | 20 | 21 | 22
111102 | 95 | 91 | 93
87 | 82| 8 | 8 | 82
25 | 24 | 24 | 24 | 24
21 2 | 2 | 2| 2
55 | 51 | 57 | 66 | 68




ISTITUTO NAZIONALE DI GEOFISICA E VULCANOLOGIA

Previsioni ionosferiche di:

NOVEMBRE 2018

Potere trasmissivo: 100 dB

Distanza: 250 km Distanza: 500 km

30 30
MHz MHz
25 25
20 20
15 15

10 10

[ —

= —
/ T
T \\\ — TN

— N ~ N
/ \
> B \ > ] /
L \
- / \\\ | —_ — |

- ~—

O 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 0 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
MUF30%| 3.4 | 34 | 35 36 | 3.7 4 4.8 58 | 66 | 71 | 74| 75| 73 7 6.8 6.3 | 53 | 42 | 37 34 | 33|33 | 34| 34 MUF30% 3.8 | 3.9 4 43 | 45 5 6 73| 82|88 | 92| 93 9 86 | 83 | 75 6 4.7 | 4.2 4 38 | 37 | 38| 38
MUF90%| 3.2 | 3.2 | 3.1 3 29 | 31 |39 | 47 | 52 | 56 | 58 59 | 57 | 55 | 53 5 43 | 35 | 31 3 3 3 3.1 3.2 MUF90% | 36 | 36 | 35 | 34 | 34 | 3.7 | 46 | 57 | 65 7 74 | 75|76 | 74 | 71 | 65|55 43 36 | 34|34 34 35| 36
LUF90% 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 LUF90% 2 2 2 2 2 2 2 2 2 24 | 27 | 28 | 27 | 25| 21 2 2 2 2 2 2 2 2 2
LUF30% 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 LUF30% 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 23| 23| 23| 21 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
ANG50% | 70.6 | 70 | 69.7 | 68.7 | 66.2 | 67.7 | 65.7 | 63.2 | 63.5 | 63.7 | 64 639 | 64 643 |638|632 639|677 685|679|689  70.2 704 | 70 ANG50% | 54.5 | 53.6 | 53.2 | 51.7 | 48.3 | 50.3 | 47.5 | 44.3 | 44.6 | 449 | 45.3 | 45.2 | 45.3 | 45.6 | 45.1 | 44.3| 45.2 |50.3 | 51.4 | 50.6 | 52 | 53.9 | 54.2 | 53.6

TL




ISTITUTO NAZIONALE DI GEOFISICA E VULCANOLOGIA

Previsioni ionosferiche di: NOVEMBRE 2018 Potere trasmissivo: 100 dB

Distanza: 750 km Distanza: 1000 km
30 30
MHz 1Hz
25 25
20 20
15 15
— T
/ \
\\
—
T~ \
— \ — / N D~
— T T
™~
0 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 0 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
MUF30% | 4.6 4.6 4.8 5.1 55 6 7.3 9 10.2 /109 | 11.3 | 11.3 | 10.8 | 10.4 | 10.1 | 9.2 73 5.7 5 4.8 4.5 4.3 4.4 4.6 MUF30% | 5.3 5.3 5.6 6 6.5 7.2 8.8 | 108 122|131 135|135|129 | 124 | 12 | 109 | 87 6.8 6.1 5.9
MUF90% | 4.1 4.1 4.1 4 3.9 4.4 5.6 7.2 8.5 9.4 9.8 10 9.9 9.7 9.4 8.5 6.9 5.2 4.3 3.9 3.8 3.8 39 4.1 MUF90% | 4.8 4.7 4.7 4.6 46 52 6.7 8.7 | 103114119 12 | 119|117 11.2|10.2 8.2 6.2 5.1 4.7
LUF90% 2 2 2 2 2 2 2 2 25 3.2 3.6 3.7 3.6 33 2.8 2 2 2 2 2 2 2 2 2 LUF90% 2 2 2 2 2 2 2 2 3.2 4 4.4 4.6 4.5 4.2 35 2.3 2 2 2 2
LUF30% 2 2 2 2 2 2 2 2 2.1 2.7 3 3.1 3.1 2.8 24 2 2 2 2 2 2 2 2 2 LUF30% 2 2 2 2 2 2 2 2 2.7 3.4 3.8 39 3.8 35 29 2 2 2 2 2
ANG50% | 42.6 | 41.6 | 41.2 | 39.6 | 36.2 | 38.2 | 35.5|32.4 | 32.7 | 33 |33.4 332|334 336|33.1|32433.2|38.2/39.3|385|39.9 42 | 423|416 ANG50% | 33.9 | 33 | 326|311 | 28 | 29.9|27.3|247 249|251 |255|254| 255|257 |253 | 247|254 |29.9]| 308 30.1

TL i



ISTITUTO NAZIONALE DI GEOFISICA E VULCANOLOGIA

Previsioni ionosferiche di: NOVEMBRE 2018 Potere trasmissivo: 100 dB

Distanza: 1500 km Distanza: 2000 km
30 30
MHz MHz
o5 25
T
20 20
L
15 - -~ 15
/ N

\ - / ~_
—
_— ~_ — ~
~

0 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 0 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
MUF30%| 68 | 69 | 72 | 78 | 83 | 93 |114| 14 |159 | 17 | 177 177|171 165 | 16 | 145|116 | 92 | 86 | 87 | 83 | 7.7 | 7.2 | 6.9 MUF30% | 8 81 | 85|91 | 98 109133 164|186 199 |20.7 | 21 | 204 195|188 | 17 |135|10.8|10.1 |10.1 | 9.6 9 85 | 8.1
MUF90% | 6 6 6 59 | 59 | 6.6 | 86 11 13 | 142 | 149 152|152 | 15 |14.4|13.1 | 10.6 8 65 | 59 | 5.7 | 57 | 58 6 MUF90%| 7.1 | 7.1 7 6.9 | 69 | 78 | 99 | 125|144 | 156 | 16.3 | 16.7 | 169 | 16,5 | 158 | 145 | 12 93 | 76 | 69 | 67 66 | 6.8 | 7.1
LUF90% 2 2 2 2 2 2 2 27 | 41 |51 | 56 | 58|57 | 53] 44 3 2 2 2 2 2 2 2 2 LUF90% 2 2 2 2 2 2 2 32 |49 | 59 | 65 | 68 | 67 | 6.2 | 52 | 3.6 2 2 2 2 2 2 2 2
LUF30% 2 2 2 2 2 2 2 23 | 35|43 | 47 | 49 | 48 45 | 38 | 26 2 2 2 2 2 2 2 2 LUF30% 2 2 2 2 2 2 2 27 | 41 5 56 | 58 | 57 | 52 | 44 3 2 2 2 2 2 2 2 2
ANG50% | 22.6 | 21.9 | 21.5 | 20.3 | 179 | 19.3 | 174 | 153 | 155 | 15.7 | 159 | 159 | 159 | 16.1 | 15.8 | 15.3 | 159 | 19.3 | 20.1 | 19.5 | 20.5 | 22.1 | 22.4 | 21.9 ANG50% | 15.6 | 14.9 | 14.7 | 13.7 | 11.7 | 129 | 11.3 | 9.7 | 9.9 10 |10.2 | 10.1 | 10.2 | 104 | 10.1 | 9.7 | 10.1 | 129 | 13,5 |13.1 | 13.9 | 15.2 | 154 | 149

TL TL



ISTITUTO NAZIONALE DI GEOFISICA E VULCANOLOGIA

Previsioni ionosferiche di: NOVEMBRE 2018 Potere trasmissivo: 100 dB

Distanza: 2500 km Distanza: 3000 km
30 30
MHz MHz
25 25
rlR
il N

20 20

\
/

Vi

0 0

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
MUF30%/| 8.9 9 94 | 101 108 | 12 | 146|179 |203|21.7 | 227 | 23 | 224|214 208|193 159|124 /105 97 | 89 | 86 | 87 | 89 MUF30% | 9.5 | 9.6 | 10 | 10.7 |11.4 | 125 153 187 |21.2 | 227 | 23.7 | 24 | 234 224|218 |20.1 166|129 |11.1 102
MUF90% | 79 | 79 | 79 | 78 | 7.7 | 86 | 109 | 136|153 | 164|169 | 17 | 166 | 16 | 156 | 146|123 | 9.7 | 82 | 7.7 | 75 | 74 | 76 | 78 MUF90% | 85 | 85 | 85 | 83 | 82 | 91 | 115 142|161 172|178 | 179|174 |169 | 165 154 | 13 | 103 | 87 | 82
LUF90% | 2 2 2 2 2 2 2 38 | 62 | 79 | 88 | 91 9 83 | 71 | 49 | 23 2 2 2 2 2 2 2 LUF90% | 2 2 2 2 2 2 2 3 63 | 87 98 |101| 10 | 93 | 79 | 55 | 26 2 2 2
LUF30% | 2 2 2 2 2 2 2 32 /53 6875 |77 76|71 6 4.1 2 2 2 2 2 2 2 2 LUF30% | 2 2 2 2 2 2 2 25 | 53 |74 83 |86 | 85|79 |67 |46 | 22 2 2 2
ANG50% | 106 {101 | 99 | 91 | 75 | 84 | 71 | 58 59 | 61 62|62 62|63 61|58 628489 |86 | 93103105101 ANG50% | 6.9 | 65 | 6.3 | 56 | 4.2 5 39 | 28 | 29 3 32 3132|3331 2831 5 55 | 51

TL TL



ISTITUTO NAZIONALE DI GEOFISICA E VULCANOLOGIA

Previsioni ionosferiche di:

NOVEMBRE 2018

Potere trasmissivo: 115 dB

Distanza: 250 km Distanza: 500 km

30 30
MHz Hz
25 25
20 20

15 15

10 10

T
/ T~
5 — — — 5 // \
_— \
— \
- N — —

O 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 0 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
MUF30%| 3.4 | 34 | 35 36 | 3.7 4 4.8 58 | 66 | 71 | 74| 75| 73 7 6.8 6.3 | 53 | 42 | 37 34 | 33|33 | 34| 34 AUF30% 3.8 39 4 43 | 45 5 6 7.3 8.2 88 | 9.2 9.3 9 8.6 83 | 75 6 4.7 | 4.2 4 3.8 37 | 38 3.8
MUF90%| 3.2 | 3.2 | 3.1 3 29 | 31 |39 | 47 | 52 | 56 | 58 59 | 57 | 55 | 53 5 43 | 35 | 31 3 3 3 3.1 3.2 AUF90% | 3.6 3.6 35|34 |34 37| 46 57 6.5 7 74 | 75 | 76 7.4 71 | 65 55 | 43 36 | 34| 34 34| 35 3.6
LUF90% 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 .UF90% 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2.2 22 | 22 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
LUF30% 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 \UF30% 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
ANG50% | 70.6 | 70 | 69.7 | 68.7 | 66.2 | 67.7 | 65.7 | 63.2 | 63.5 | 63.7 | 64 639 | 64 643 |638|632 639|677 685|679|689  70.2 704 | 70 \NG50% | 54.5 | 53.6 | 53.2 | 51.7 | 48.3 | 50.3 | 47.5 | 443 | 44.6 | 449 453 | 452 | 453 | 456 | 45.1 | 44.3 | 45.2 | 50.3 | 51.4 | 50.6 | 52 | 53.9 | 54.2 | 53.6

TL e




ISTITUTO NAZIONALE DI GEOFISICA E VULCANOLOGIA

Previsioni ionosferiche di: NOVEMBRE 2018 Potere trasmissivo: 115 dB

Distanza: 750 km Distanza: 1000 km

30 30
MHz MHz
25 25
20 20
15 15
//—\\
\\
T
L
10 / \ 10 /, \
5 ] AN 5 =—— | J/
— N\ — -
R — — [
— N R
~
/ \
_— = Pr- N
0 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 0 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
MUF30% 46 | 46 | 48 | 51 | 55 6 7.3 9 10.2 /109 | 11.3|11.3|10.8 104 | 101| 9.2 | 7.3 | 5.7 5 48 | 45 | 43 | 44 | 46 MUF30% 53 | 53 | 5.6 6 65 72 | 88 108|122 131|135 135|129 124 | 12 109 87 | 68 | 6.1 | 59 | 55
MUF90% 4.1 | 41 | 41 4 39 44 | 56 | 72 | 85| 94 | 98 10 99 97 | 94 | 85|69 | 52 43 |39 |38 |38 |39]| 41 MUF90% 48 | 47 | 47 | 46 | 46 | 52 | 6.7 | 87 | 103 | 114|119 12 |119 117|112 102| 82 | 6.2 | 51 | 47 | 46
LUF90% 2 2 2 2 2 2 2 2 2 26 | 29 3 29 | 27 | 22 2 2 2 2 2 2 2 2 2 LUF90% 2 2 2 2 2 2 2 2 26 | 32 |36 | 37|37 |34 |28 2 2 2 2 2 2
LUF30% 2 2 2 2 2 2 2 2 2 22 | 25|26 | 25| 23 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 LUF30% 2 2 2 2 2 2 2 2 22 | 27 3 32 | 31|29 | 24 2 2 2 2 2 2
ANG50% | 42.6 | 41.6 | 41.2 | 39.6 | 36.2 | 38.2 | 355|324 | 32.7 | 33 | 334|332 334|336 331|324|332|382|39.3/385|39.9 42 423|416 ANG50%| 339 | 33 | 326|311 | 28 |29.9 273|247 | 249|251 | 255|254 255|257 253|247 | 254299 308 301|314

TL TL



ISTITUTO NAZIONALE DI GEOFISICA E VULCANOLOGIA

Previsioni ionosferiche di: NOVEMBRE 2018 Potere trasmissivo: 115 dB

Distanza: 1500 km Distanza: 2000 km
30 30
MHz MHz
25 25
R
20 20
/‘\\

15 _— ‘\ 15 N\
/ ~ \

\ e / L
/ \
| / N T -~ —
_—
5 5 7 N
// \\
\;

0 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 O 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
MUF30% | 6.8 6.9 7.2 7.8 8.3 93 114 | 14 | 159 | 17 |17.7 |17.7 | 171 165 | 16 145|116 | 9.2 | 86 | 87 |83 | 7.7 | 7.2 | 6.9 MUF30% | 8 8.1 8.5 9.1 9.8 | 109|133 164 | 186 | 199 |20.7 | 21 |204 |195|188 | 17 |135|10.8 |10.1 10.1 | 9.6 9 8.5 8.1
MUF90% | 6 6 6 5.9 5.9 6.6 8.6 11 13 | 142 149|152 152 | 15 | 144 | 131 | 106 8 65 | 59 | 5.7 | 57 | 58 6 MUF90% | 7.1 7.1 7 6.9 6.9 7.8 9.9 | 125|144 | 156 | 16.3 | 16.7 | 16.9 | 16.5 | 15.8 | 145 | 12 9.3 7.6 6.9 6.7 6.6 6.8 7.1
LUF90% 2 2 2 2 2 2 2 21 33 | 41 | 46 | 48 | 47 | 43 | 36 | 24 2 2 2 2 2 2 2 2 LUF90% 2 2 2 2 2 2 2 25 4 4.9 5.4 5.6 55 5.1 4.2 2.8 2 2 2 2 2 2 2 2
LUF30% 2 2 2 2 2 2 2 2 2.8 3.5 39 | 41 4 37 | 31 2 2 2 2 2 2 2 2 2 LUF30% 2 2 2 2 2 2 2 2.1 3.4 4.2 4.6 4.7 4.6 4.3 3.6 2.4 2 2 2 2 2 2 2 2
ANG50% | 22.6 | 21.9 | 21.5 | 20.3 | 17.9 | 19.3 | 174 | 153 | 155 | 15.7 | 159 | 159 | 159 | 16.1 | 158 | 15.3 | 159 | 19.3 | 20.1 | 19.5 | 20.5 | 22.1 | 22.4 | 21.9 ANG50% | 15.6 | 14.9 | 14.7 | 13.7 | 11.7 | 129 | 11.3 | 9.7 9.9 10 | 10.2 | 10.1 | 10.2 | 104 | 10.1 | 9.7 | 10.1 | 129 | 13,5 | 13.1 | 13.9 | 15.2 | 154 | 149

TL TL



ISTITUTO NAZIONALE DI GEOFISICA E VULCANOLOGIA

Previsioni ionosferiche di: NOVEMBRE 2018 Potere trasmissivo: 115 dB

Distanza: 2500 km Distanza: 3000 km
30 30
MHz MHz
25 25
il
/—_\ \

20 20

15 /

v

0 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 0 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
MUF30% | 8.9 9 9.4 |10.1|108 | 12 | 146 | 179 | 203 | 21.7 | 227 | 23 | 224|214 |208 | 193 159|124 105| 9.7 | 89 | 86 | 87 | 89 MUF30% | 9.5 | 9.6 10 | 10.7 | 11.4 | 125|153 | 18.7 | 21.2 | 22.7 | 23.7 | 24 | 234|224 218 |20.1|16.6 | 129 | 11.1 | 10.2
MUF90%| 79 | 79 | 79 | 78 | 7.7 A1 86 | 109 136|153 164 | 169 | 17 |166 | 16 | 156 | 146 123 | 9.7 | 82 | 77 | 75 | 74 | 76 | 7.8 MUF90%| 85 | 85 | 85 | 83 8.2 91 | 115|142 |16.1 | 172 | 17.8 | 179 174 | 169 | 165 | 154 | 13 | 103 | 8.7 8.2
LUF90% 2 2 2 2 2 2 2 3.2 5.1 6.4 7.1 7.3 7.2 6.7 5.6 3.7 2 2 2 2 2 2 2 2 LUF90% 2 2 2 2 2 2 2 21 | 49 6.9 78 | 81 8 74 | 6.2 | 4.2 2 2 2 2
LUF30% 2 2 2 2 2 2 2 27 | 43 5.4 6 6.2 6.1 57 | 48 3.2 2 2 2 2 2 2 2 2 LUF30% 2 2 2 2 2 2 2 2 4.1 5.8 66 | 69 | 68 | 6.3 | 53 | 36 2 2 2 2
ANG50% | 10.6 | 10.1 | 99 | 91 | 75 | 84 7.1 5.8 5.9 6.1 6.2 6.2 6.2 6.3 6.1 58 | 62 | 84 | 89 | 86 | 93 | 103|105 | 10.1 ANG50% | 69 | 65 | 6.3 | 56 | 4.2 5 3.9 2.8 2.9 3 32 31|32 |33 |31 2831 5 55 5.1

TL TL



Previsioni lonosferiche per il mese di:
NOVEMBRE 2018

Isolinee della massima frequenza utilizzabile (MUF)
e della distanza di skip per la medesima frequenza.
Coordinate della trasmittente: 41.9 N,12.5 E

Ore 00 T.L.M. 15° EST

60

55




Previsioni lonosferiche per il mese di:
NOVEMBRE 2018

Isolinee della massima frequenza utilizzabile (MUF)
e della distanza di skip per la medesima frequenza.
Coordinate della trasmittente: 41.9 N,12.5 E

Ore 02 T.L.M. 15° EST

60




Previsioni lonosferiche per il mese di:
NOVEMBRE 2018

Isolinee della massima frequenza utilizzabile (MUF)
e della distanza di skip per la medesima frequenza.
Coordinate della trasmittente: 41.9 N,12.5 E

Ore 04 T.L.M. 15° EST

Ore 05 T.L.M. 15° EST




Previsioni lonosferiche per il mese di:
NOVEMBRE 2018

Isolinee della massima frequenza utilizzabile (MUF)
e della distanza di skip per la medesima frequenza.
Coordinate della trasmittente: 41.9 N,12.5 E

Ore 06 T.L.M. 15° EST
60




Previsioni lonosferiche per il mese di:
NOVEMBRE 2018

Isolinee della massima frequenza utilizzabile (MUF)
e della distanza di skip per la medesima frequenza.
Coordinate della trasmittente: 41.9 N,12.5 E

Ore 08 T.L.M. 15° EST




Previsioni lonosferiche per il mese di:
NOVEMBRE 2018

Isolinee della massima frequenza utilizzabile (MUF)
e della distanza di skip per la medesima frequenza.
Coordinate della trasmittente: 41.9 N,12.5 E

Ore 10 T.L.M. 15° EST

T




Previsioni lonosferiche per il mese di:
NOVEMBRE 2018

Isolinee della massima frequenza utilizzabile (MUF)
e della distanza di skip per la medesima frequenza.
Coordinate della trasmittente: 41.9 N,12.5 E

Ore 12 T.L.M. 15° EST




Previsioni lonosferiche per il mese di:
NOVEMBRE 2018

Isolinee della massima frequenza utilizzabile (MUF)
e della distanza di skip per la medesima frequenza.
Coordinate della trasmittente: 41.9 N,12.5 E

Ore 14 T.L.M. 15° EST




Previsioni lonosferiche per il mese di:
NOVEMBRE 2018

Isolinee della massima frequenza utilizzabile (MUF)
e della distanza di skip per la medesima frequenza.
Coordinate della trasmittente: 41.9 N,12.5 E

Ore 16 T.L.M. 15° EST
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Previsioni lonosferiche per il mese di:
NOVEMBRE 2018

Isolinee della massima frequenza utilizzabile (MUF)
e della distanza di skip per la medesima frequenza.
Coordinate della trasmittente: 41.9 N,12.5 E

Ore 18 T.L.M. 15° EST

Ore 19 T.L.M. 15° EST
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Previsioni lonosferiche per il mese di:
NOVEMBRE 2018

Isolinee della massima frequenza utilizzabile (MUF)
e della distanza di skip per la medesima frequenza.
Coordinate della trasmittente: 41.9 N,12.5 E

Ore 20 T.L.M. 15° EST
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Previsioni lonosferiche per il mese di:
NOVEMBRE 2018

Isolinee della massima frequenza utilizzabile (MUF)
e della distanza di skip per la medesima frequenza.
Coordinate della trasmittente: 41.9 N,12.5 E

Ore 22 T.L.M. 15° EST




ISTITUTO NAZIONALE DI GEOFISICA E VULCANOLOGIA

73 dB

Potere trasmissivo:

18

NOVEMBRE

Previsioni ionosferiche di:

micro V/m

Campo di minima ricezione: 5

Potenza del trasmettitore: 10 Watt

= 3.5 MHz

Frequenza

= 2.5 MHz

Frequenza

2000

Km r

1500

2000

Km

1500

1000

16 17 18 19 20 21 22 23

LT

Queste previsioni hanno validita™ nell'area italiana. Collegamenti a lunga distanza devono considerarsi lungo la direzione Nord - Sud.



ISTITUTO NAZIONALE DI GEOFISICA E VULCANOLOGIA

73 dB

Potere trasmissivo:

18

NOVEMBRE

Previsioni ionosferiche di:

micro V/m

Campo di minima ricezione: 5

Potenza del trasmettitore: 10 Watt
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Queste previsioni hanno validita™ nell'area italiana. Collegamenti a lunga distanza devono considerarsi lungo la direzione Nord - Sud.



ISTITUTO NAZIONALE DI GEOFISICA E VULCANOLOGIA

83 dB

Potere trasmissivo:

18

NOVEMBRE

Previsioni ionosferiche di:

micro V/m

Campo di minima ricezione: 5

Potenza del trasmettitore: 100 Watt

= 3.5 MHz

Frequenza

= 25 MHz

Frequenza

.

R
o
o
n
-

1000

16 17 18 19 20 21 22 23

LT

Queste previsioni hanno validita® nell'area italiana. Collegamenti a lunga distanza devono considerarsi lungo la direzione Nord - Sud.



ISTITUTO NAZIONALE DI GEOFISICA E VULCANOLOGIA

83 dB

Potere trasmissivo:

18

NOVEMBRE

Previsioni ionosferiche di:

micro V/m

Campo di minima ricezione: 5

Potenza del trasmettitore: 100 Watt

Frequenza= 7 MHz

= 5 MHz

Frequenza

0o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

2000
m
1500

1000 +
500
0

2000
m ’
1500

1000 + <
500

LT

LT

Queste previsioni hanno validita® nell'area italiana. Collegamenti a lunga distanza devono considerarsi lungo la direzione Nord - Sud.
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ISTITUTO NAZIONALE DI GEOFISICA E VULCANOLOGIA

Previsioni ionosferiche di:

DICEMBRE 2018

Potere trasmissivo: 70 dB

Distanza: 250 km Distanza: 500 km

30 30
MHz MHz
25 25
20 20

15 15

10 10

o

/ \\
—_
/ I
5 5 e — AN
_— / [ N

/ I — —

— N L = N N ———
4//’—‘\\ -

O 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 0 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
MUF30%| 3.5 | 35 | 35 36 | 36 | 3.7 | 42 5 58 | 64 | 6.8 | 6.7 6.5 | 6.3 6 55 46 | 38 | 35 | 34 | 33| 33 | 34 | 35 MUF30% 4.2 | 42 | 42 | 43 43 | 45 | 52 |62 | 73 |81 86 |84 |81 |78 74|66 |54 |44 | 41 | 41 4 38 | 39 | 41
MUF90% | 2.9 3 3 29 | 28 | 29 | 34 | 42 | 48 | 52 | 55 | 55 54 | 53 | 51 | 46 39 | 32 28 | 27 27 | 27 | 28 | 29 MUF90% | 34 | 35| 35 | 34 | 33 | 34 | 41 | 5.2 6 6.6 7 72 | 73 7 6.7 6 5 4 34 3231|3132 ]| 34
LUF90% 2 2 2 2 2 2 2 2 21 | 26 3 3.1 3 28 | 2.3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 LUF90% | 23 | 23 | 23 | 23 | 23 | 23 | 24 | 28 | 36 | 44 5 52 | 51| 46 39 3 25| 23|23 23|23 | 23|23 23
LUF30% 2 2 2 2 2 2 2 2 2 22 | 25 | 27 26 | 23 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 LUF30% 2 2 2 2 2 2 2 24 | 31 38|42 | 44| 43 | 39 | 33| 26 | 21 2 2 2 2 2 2 2
ANG50% 689 | 69 |68.3|67.1| 657 66.1 658 619|619 628|627 62 | 626|629 628 62 63 66 | 66.3  66.1 | 67.4 | 69.4 | 69.7 | 69.1 ANG50% | 52 |52.1|51.2 494 | 475|481 | 47.7|42.6 | 426 | 43.8 | 43.6 | 42.8 | 43.5| 43,9 | 43.8 | 42.8 | 44 48 | 48.4 | 48.1 | 49.9 | 52.7 | 53.2 | 52.3

TL l




ISTITUTO NAZIONALE DI GEOFISICA E VULCANOLOGIA

Previsioni ionosferiche di: DICEMBRE 2018 Potere trasmissivo: 70 dB

Distanza: 750 km Distanza: 1000 km

30 30
MHz MHz
25 25
20 20

15 15

[J—
/ T~
10 10 . SN
5 T // / ™ & — 5 / / B
[ — \\

O o T1 2z 3 2 5 6 7 & s W u| 6| U 5% 7 & © % 6 % B O o T1 7773 215 17 s 5 o u 2 5 w5 1 7l s 1o 2z =
MUF30% & | 5 | 51|52 5355 6477|091 101106/ 102|96 92 88 8 |65 53| 5 &5 48 47 47|49 MUF30% 58 | 59 | 6 | 61 | 6.2 | 66 | 76 | 93 108 12 |125|121|115| 11 |105| 95 | 78 | 64 | 6 | 6.1 | 6.1 | 57 | 56 | 5.7
MUF90%| 4 | 41| 41| 4 /39|41 /51|66 8 |88 9394 /92| 9 86776349 |41)38|37)37|38) 39 MUF90%| 46 | 47 | 47 | 46 | 45 | 48 | 61 | 8 | 97 | 107|112 113|11.1|108|103| 92 | 7.5 | 58 | 48 | 44 | 43 | 42 | 43 | 45
LUF90% | 31 | 31 |31 |31 |31 /31 32 38| 5 62 69|71 7 65|55 43|35|32 31|31|3131]31 31 LUF90% | 38 38 38 | 38 39 39 41 49 66 81 9 |94 92 85 72 56 45 4 39 39 38 38 38 38
LUF30% | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 28 33 | 43 | 52 58 | 61 | 59 55| 46 36 | 29 | 27 | 26 | 2.6 | 2.6 | 2.6 | 2.6 | 2.6 LUF30% | 33 33 33 | 33 33 33 35 42 56 69 77 8 78 72 61 48 38 | 34 33 33 33 33 33 33
ANG50%| 39.9 | 40.1 | 39.1|37.3 | 35.5| 36 |35.6|30.930.9|31.931.8| 31 |31.6] 32 |31.9] 31 | 322|359 |363| 36 | 378|407 412|402 ANG50% | 31.4 | 315 | 30.7 | 29 | 27.3|27.9| 275|233 |23.3 | 24.2 | 241 | 234 | 24 | 243 242234244 277|281 |27.9 294|321 326 | 317

TL s




ISTITUTO NAZIONALE DI GEOFISICA E VULCANOLOGIA

Previsioni ionosferiche di: DICEMBRE 2018 Potere trasmissivo: 70 dB

Distanza: 1500 km Distanza: 2000 km
30 30
MHz MHz
25 25
20
20 o

/ /

15 / ™\
\\ 15 / \
yay . \\ / 2\
10 / - 10 /
/ \ LT _ ~1
| — — \
N o —— — S~
=
5 - — 5
0 0
o | 1,2 /3| 45|67 |8 ]9 10|11 12,1314 151617 18 19 |20 21 |22 |23 0| 12 3|4 |5 6 |7 |8 9|10 |11 12 13 14|15 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23
MUF30%) 74 | 7.6 | 7.7 | 79 | 81 | 85 | 10 |121 143 16 | 167|162 153|146 141)126/103) 84 |81 |86 | 86 81|75 | 73 MUF30% 88 | 89 | 9.1 | 93 | 95 | 10 | 117 |14.2 | 166 186|197 105 187 17.9 | 17 |152 123 10 95 | 10 | 10 | 9.4 | 88 | 86
MUF90% 59 | 6 | 6 |59 | 58 61 77 101|123 136|144 |146 144 14 133 119 97 | 76 | 63 |57 54 53 | 54 | 57 MUFS0%| 7 | 72 T711 7 68 | 72 | 89 | 114 135 149 158 164 164 16 (151 137113 88 | 73 |66
LUF90% | 52 | 52 | 52 | 52 | 5.2 | 53 | 55 64 | 83 101|112 |116 114 105 9 | 7.2 | 59 | 54 | 52 |52 52 52 | 52 | 52 LUF90% | 66 166 66 166 66 66 69178 97 1117 120 133131 121 104 84 171 67 66 66
LUF30% | 44 | 44 | 44 | 44 | 44 | 45 |47 |54 | 71|86 95|98 1968977 |61 5 |46 45 44|44 44|44 ) 44 LUF30% | 56 | 56 | 56 | 56 | 56 | 56 | 58 | 66 | 8.3 | 99 109|113 111 103 89 | 7.2 | 61 |57 56 | 56 | 56 | 56 | 56 | 56
ANG50%| 205 | 20.7 | 20 | 187  17.4 | 17.7 | 175|143 | 143 | 15 | 149 144 | 148 | 151| 15 | 144 | 151 176 18 |17.7| 10 | 211 215 208  [aNGS0%| 139 14 134 124 113 116 114 89 89 95 94 | 9 |93 95 95 | 9 |96 1.6 118 1.6 126 144 147 141

TL TL



ISTITUTO NAZIONALE DI GEOFISICA E VULCANOLOGIA

Previsioni ionosferiche di: DICEMBRE 2018 Potere trasmissivo: 70 dB

Distanza: 2500 km Distanza: 3000 km
30 30
MHz MHz
25 25
/“\
ke /\\\
20 20

15 15
4 \ 7/ \ N
"/ \\ - —— / \\ T
10 — / ~—_ = 10 — N —
T \\
5 5
O 57T 2 3 7775 s 7 s 9 n uw 2z & @ 5 % v 5 5 » a2 =2 = O o T1T 77 377 5 s 7 s 9w u © =& % 5 5 ¥ B v » a2z =
MUF30% 9.7 | 9.9 | 10 | 102|104 11 | 128|155 182 | 204 |215 213|206 198 19 |17.4 | 147|119 106 102 | 96 | 91 | 91 | 95 MUF30% 103 | 105 | 10.6 | 108 | 11 | 11.6 | 134 162 | 189 | 21.2 | 224 | 221 214|207 198 | 182|153 124 | 111 107 | 101 9.7 | 98 101
MUF90%| 7.8 | 7.9 | 7.9 | 7.7 79 | 97 | 123 145 13 | 113] 91 | 78 7.7 MUF90% 97 | 10 | 125 135| 12 | 97 | 88
LUF90% | 7.7 | 7.7 | 7.7 | 7.7 79 | 84 | 105 145 13 | 96|82 | 78 7.7 LUF90% 97 | 98 | 125 135 99 | 92 | 88
LUF30% 6.5 | 65 | 65 65| 66 67 | 71 | 9 | 125 156 173 17.9 |17.6 162 139|108 81 | 69 | 66 66 | 65 | 65 | 65 | 65 LUF30% 7.6 | 76 | 7.6 | 7.6 | 7.6 | 7.8 | 83 | 106 | 15 187|208 216 |21.1 193 156 108 84 7.8 | 7.6 | 7.6 76 | 76 7.6 | 7.6
ANGS0% | 93 | 93 | 89 | 8 | 71 | 74 | 7.2 | 52 52 | 56 56 52 |55 | 57 |56 | 52|57 | 7.3 | 75 | 7.4 | 82 | 96 | 9.9 | 94 ANGS0%| 57 | 58 | 54 | 47 | 39 | 42 | 4 | 23 | 23 | 26 | 26 | 23 | 25 | 27 | 26 | 23 | 27 | 41 | 43 | 42 | 48 | 6 | 63 | 58

TL i
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Previsioni ionosferiche di:

DICEMBRE 2018

Potere trasmissivo: 85 dB

Distanza: 250 km Distanza: 500 km
30 30
MHz MHz
25 25
20 20
15 15
10 10
[
7 T
_
— \
P S R / S
5 5 /
- ~~ — A —
—
O 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 0 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
MUF30%| 35 | 35| 35 36 | 36 | 3.7 | 4.2 5 58 | 64 | 68 | 6.7 | 65 | 6.3 6 55| 46 38 | 35| 34 33 33 | 34 | 35 MUF30%| 42 | 42 | 42 | 43 | 43 | 45 | 52 | 62 | 73 | 81 86 |84 | 81 78 | 74| 66 54| 44 | 41 41 4 38 | 39 | 41
MUF90% | 2.9 3 3 29 | 28 | 29 | 34 | 42 48 | 52 55| 55|54 53|51 46 | 39|32 28| 27| 27 27 | 28 | 29 MUF90%| 3.4 | 35| 35 | 34 | 33 | 34 | 41 | 5.2 6 6.6 7 72 | 73 7 6.7 6 5 4 34|32 |31 |31 32| 34
LUF90% 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2.1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 LUF90% 2 2 2 2 2 2 2 2 21 | 28 | 32 | 33 | 33 3 24 2 2 2 2 2 2 2 2 2
LUF30% 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 LUF30% 2 2 2 2 2 2 2 2 2 24 | 27 | 28 | 28 | 25 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
ANG50% | 68.9| 69 | 68.3|67.1|65.7|66.1| 658|619 |619 628|627 | 62 | 62.6 629|628 62 63 66 | 66.3|66.1|67.4|69.4 | 69.7 | 69.1 ANG50% | 52 |52.1|51.2 49.4|47.5|48.1 | 47.7|42.6 | 426 | 43.8 | 43.6 | 42.8 | 43.5|43.9 | 43.8 | 42.8 | 44 48 | 48.4| 48.1|49.9 | 52.7 | 53.2 | 52.3
TL e




ISTITUTO NAZIONALE DI GEOFISICA E VULCANOLOGIA

Previsioni ionosferiche di: DICEMBRE 2018 Potere trasmissivo: 85 dB

Distanza: 750 km Distanza: 1000 km
30 30
MHz MHz
25 25
20 20
15 15

/
/

10 . 10 i \

N\
A\
)/

V4

j
0 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 0 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19
MUF30%| 5 5 51|52 53 |55|64 77|91 101|106|102| 96 | 9.2 | 88 8 6.5 | 53 5 5 48 | 47 | 47 | 49 MUF30%| 5.8 | 5.9 6 61|62 |66 76 |93|108| 12 |125 121 115 11 |105| 95 | 78 | 6.4 6 6.1
MUF90%| 4 41 | 41 4 39 | 41 51| 66 8 88 | 93 | 94 | 9.2 9 86 | 77 | 63 | 49 | 41 38| 37|37 | 38 39 MUF90% | 4.6 | 47 | 47 | 46 | 45 | 48 | 6.1 8 9.7 /107 11.2/11.3|11.1|10.8|103| 92 | 75 | 58 | 48 | 44
LUF90% | 2 2 2 2 2 2 2 2 29 | 38 | 43 | 45 | 44 4 33 | 23 2 2 2 2 2 2 2 2 LUF90% | 2 2 2 2 2 2 2 24 | 37 | 48 | 54 | 56 | 55|51 | 42 29 2 2 2 2
LUF30% | 2 2 2 2 2 2 2 2 25|32 37 |38|37 |34 28 2 2 2 2 2 2 2 2 2 LUF30% | 2 2 2 2 2 2 2 2 31|41 46 | 48 | 47 | 43 | 35 | 25 2 2 2 2
ANG50% | 39.9 | 40.1 | 39.1 | 37.3 | 355 | 36 | 356|309 309|319 318 31 |31.6| 32 319 | 31 |322 359|363 36 |37.8]|40.7 412 40.2 ANG50% | 31.4 | 31.5|30.7| 29 | 27.3|27.9 275|233 |233 242|241 |234| 24 | 243|242 23.4|244|27.7|281 279




ISTITUTO NAZIONALE DI GEOFISICA E VULCANOLOGIA

Previsioni ionosferiche di: DICEMBRE 2018 Potere trasmissivo: 85 dB

Distanza: 1500 km Distanza: 2000 km
MHz MHz
25 25
20 20 o

10 p!
| _—
T~
—
> X;

0 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 0 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
MUF30%| 74 | 76 | 7.7 | 79 | 81 | 85 | 10 |121|143| 16 |16.7 162 | 153 14.6 | 141 |126|103| 84 | 81 86 | 86 | 81 | 75 | 7.3 MUF30%| 88 | 89 | 91 | 93 | 95 10 |11.7 | 142 | 166 | 18.6 | 19.7 | 195 187 | 179 | 17 | 152|123 | 10 | 95 10 10 94 | 88 | 86
MUF90%| 5.9 6 6 59 | 58 | 61 | 77 | 101|123 |136 | 144 146 | 144 14 |133|119| 9.7 | 76 | 63 | 57 | 54 | 53 | 54 | 57 MUF90%/| 7 71 | 7.1 7 68 | 72 | 89 |114 135|149 | 158 164 164 | 16 | 151|137 113 | 88 | 73 | 66 | 6.3 | 6.2 | 6.4 | 6.7
LUF90% | 2 2 2 2 2 2 2 26 | 45 6 68 | 71 | 69 | 63 | 52 | 3.7 | 22 2 2 2 2 2 2 2 LUF90% 2 2 2 2 2 2 21 | 31 52 7 79 | 82 8 74 | 62 | 44 | 27 2 2 2 2 2 2 2
LUF30% | 2 2 2 2 2 2 2 22 | 38 | 51 58 6 59 | 54 | 45 | 31 2 2 2 2 2 2 2 2 LUF30% 2 2 2 2 2 2 2 27 | 45 | 59 | 6.7 7 68 | 63 | 53 | 37 | 23 2 2 2 2 2 2 2
ANG50%| 20.5 | 20.7 | 20 | 187 |17.4 |17.7| 175|143 | 143 | 15 | 149 144 148|151 | 15 | 144 151 176 | 18 |17.7 | 19 |21.1 | 215 20.8 ANG50%| 13.9 | 14 | 134|124 | 113|116 114 | 89 | 89 | 95 | 94 9 93 | 95 | 95 9 9.6 116 118 | 11.6 | 126 | 144 147 | 141

TL i



ISTITUTO NAZIONALE DI GEOFISICA E VULCANOLOGIA

Previsioni ionosferiche di:

DICEMBRE 2018

Potere trasmissivo:

85 dB

Distanza: 2500 km Distanza: 3000 km

30 30
MHz MHz

25 25

/“\
20 20
15 / '/ \\\ 15 / /
-

10 +— N ~_ 10 / / AN ]

-

\ \ —

—

5 / \ i / / \\

0 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 0 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
MUF30% | 9.7 9.9 10 | 102|104 11 | 128|155 |18.2|204|215 213|206 198 | 19 | 174|147 |119|10.6|10.2 | 9.6 9.1 9.1 9.5 MUF30%| 10.3 | 10.5 | 10.6 | 10.8 | 11 | 11.6 | 134 |16.2 |18.9 |21.2 | 224 | 22.1 | 214 |20.7 | 19.8 | 18.2 | 153|124 | 11.1 | 10.7 | 10.1 | 9.7 9.8 | 10.1
MUF90% | 7.8 79 7.9 7.8 7.5 79 9.7 | 123|141 | 153 |16.1 163 | 16 | 156 | 148|134 | 113 | 9.1 7.8 7.3 7.1 7.1 7.2 7.6 MUF90% 8.3 8.5 8.5 8.3 8 84 /103|129 |149|16.1 | 17 |17.2 169 | 165 | 157 | 142 | 12 9.7 8.3 7.8 7.6 75 7.7 8.1
LUF90% 2 2 2 2 2.1 22 25 4 6.9 9.2 | 104 | 109 | 10.7 | 9.8 8.1 5.7 3.4 24 2.1 2.1 2 2 2 2 LUF90% | 2.4 24 24 24 2.4 25 3 4.7 8.1 |10.7 | 121|126 | 123|111 | 85 4.9 3 25 24 2.4 2.4 2.4 2.4 2.4
LUF30% 2 2 2 2 2 2 2.1 34 | 59 7.8 8.8 9.2 9 8.3 6.9 4.8 2.9 2 2 2 2 2 2 2 LUF30% 2 2 2 2 2 2.1 25 4 6.8 9.1 | 10.3|10.7 | 105 | 95 7.2 4.2 26 2.1 2 2 2 2 2 2
ANG50% | 9.3 9.3 8.9 8 7.1 7.4 7.2 5.2 5.2 5.6 5.6 5.2 55 5.7 5.6 5.2 5.7 7.3 7.5 7.4 8.2 9.6 9.9 9.4 ANG50% | 5.7 5.8 5.4 4.7 3.9 4.2 4 2.3 2.3 2.6 2.6 2.3 25 2.7 2.6 2.3 2.7 4.1 4.3 4.2 4.8 6 6.3 5.8

TL

TL




ISTITUTO NAZIONALE DI GEOFISICA E VULCANOLOGIA

Previsioni ionosferiche di:

DICEMBRE 2018

Potere trasmissivo: 100 dB

Distanza: 250 km Distanza: 500 km
30 30
MHz MHz
25 25
20 20
15 15
10 10
p—
_—
[ \
P S s N " TSN
5 \ 5 / \
— — /, \\ -
I
7 \Q\\ﬁ_,__——— [
O 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 0 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
MUF30%| 3.5 | 35 | 35 36 | 36 | 3.7 | 42 5 58 | 64 6.8 6.7 | 65 | 6.3 6 55| 46 38 | 35 34 | 33 |33 | 34| 35 MUF30% | 42 | 42 | 42 | 43 | 43 | 45|52 | 62 | 73 | 81|86 |84 81|78 |74 66 54|44 41 41 4 38 |39 | 41
MUF90% | 2.9 3 3 29 | 28 | 29 | 34 | 42 | 48 | 52 | 55 55|54 | 53|51 46|39 32|28 27 | 27 | 27 | 28 29 MUF90% | 34 | 35 | 35 | 34 | 33 | 34 | 41 | 52 6 6.6 7 72 | 73 7 6.7 6 5 4 34 |32 31|31 |32]| 34
LUF90% 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 LUF90% 2 2 2 2 2 2 2 2 2 21|24 | 25|25 | 22 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
LUF30% 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 LUF30% 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 21 | 21 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
ANG50% 689 | 69 |68.3|67.1| 657 66.1 658|619 | 619 628|627 62 | 626|629 628 62 63 66 | 66.3|66.1| 67.469.4|69.7 | 69.1 ANG50% | 52 |52.1|51.2 49.4|475|48.1|47.7| 426 | 42.6 | 43.8| 43.6 | 42.8 | 43.5| 43.9 | 43.8 | 42.8| 44 48 | 48.4|48.1 | 49.9 | 52.7 | 53.2 | 52.3
TL e




ISTITUTO NAZIONALE DI GEOFISICA E VULCANOLOGIA

Previsioni ionosferiche di:

DICEMBRE 2018

Potere trasmissivo: 100 dB

Distanza: 750 km Distanza: 1000 km

30 30
MHz 1Hz

25 25

20 20

15 15

J—
T
Ny
10 _— 10 ~ TN
~
/' \ /
/ ]
5 ———— / N | 5 / .
/ \\ B E—— N -
e N
e EE——— N ] \
_— _— s I

0 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 0 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
MUF30% 5 5 5.1 52 53 5.5 6.4 7.7 9.1 |10.1 | 10.6 | 10.2 | 9.6 9.2 8.8 8 6.5 5.3 5 5 4.8 4.7 4.7 4.9 MUF30% | 5.8 5.9 6 6.1 6.2 6.6 7.6 93 /108 | 12 |125|121|115| 11 | 105 95 7.8 6.4 6 6.1 6.1 5.7 5.6 57
MUF90% | 4 41 | 41 4 39 | 41 51 6.6 8 8.8 | 9.3 94 | 9.2 9 8.6 77 | 63 | 49 | 41 38 | 3.7 | 3.7 | 38 3.9 MUF90% | 4.6 | 4.7 47 | 46 | 45 | 48 | 6.1 8 9.7 | 10.7 112|113 | 11.1 | 10.8 | 10.3 | 9.2 75 | 58 48 | 44 | 43 | 42 | 43 4.5
LUF90% 2 2 2 2 2 2 2 2 2.1 2.8 3.2 34 33 3 24 2 2 2 2 2 2 2 2 2 LUF90% 2 2 2 2 2 2 2 2 2.6 35 4 4.2 4.1 3.7 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2
LUF30% 2 2 2 2 2 2 2 2 2 24 2.7 2.9 2.8 25 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 LUF30% 2 2 2 2 2 2 2 2 2.2 3 3.4 3.6 35 3.2 25 2 2 2 2 2 2 2 2 2
ANG50% | 39. 40.1 391 |37.3|355| 36 |356|309|309 319|318 31 |[316| 32 |319| 31 |322|359 363 36 | 37.8 40.7|41.2  40.2 ANG50% | 31.4 | 31.5| 30.7 | 29 |27.3 279|275 233 233|242 |241|234| 24 |243 242|234 244 |27.7|281|27.9|29.4 321|326 317

TL s




ISTITUTO NAZIONALE DI GEOFISICA E VULCANOLOGIA

Previsioni ionosferiche di: DICEMBRE 2018 Potere trasmissivo: 100 dB

Distanza: 1500 km Distanza: 2000 km
30 30
MHz MHz
o5 25
20 20 o
/—\\ //’ \
15 15
t\ // \\
7 / \\ T | e
i
| _//— \
o . AN
\ N~ —
—
~— -
5 -~ 5 //
TN\ Y/ -
_ N
O 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 O 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
MUF30% | 7.4 7.6 7.7 7.9 8.1 8.5 10 | 121 143 | 16 |16.7 | 16.2 | 153|146 | 14.1 | 126 | 10.3 | 8.4 8.1 8.6 8.6 8.1 7.5 7.3 MUF30% | 8.8 8.9 9.1 9.3 9.5 10 |11.7 | 142 | 16.6 | 186 | 19.7 | 195 | 18.7 | 179 17 | 152 123 | 10 9.5 10 10 9.4 8.8 8.6
MUF90% | 5.9 6 6 5.9 5.8 6.1 7.7 | 101 | 123|136 | 144 | 146 | 144 | 14 | 133|119 9.7 7.6 6.3 5.7 5.4 5.3 5.4 5.7 MUF90% | 7 71 7.1 7 6.8 7.2 89 114|135 |149 | 158|164 | 16.4 | 16 | 151 | 13.7 |11.3 | 88 7.3 6.6 6.3 6.2 6.4 6.7
LUF90% 2 2 2 2 2 2 2 2 3.1 4.4 51 5.3 5.2 4.8 3.9 25 2 2 2 2 2 2 2 2 LUF90% 2 2 2 2 2 2 2 2 3.7 5.2 59 6.2 6.1 5.6 4.6 3 2 2 2 2 2 2 2 2
LUF30% 2 2 2 2 2 2 2 2 2.7 3.8 4.3 45 | 44 | 41 33 2.2 2 2 2 2 2 2 2 2 LUF30% 2 2 2 2 2 2 2 2 3.1 4.4 5 5.3 52 4.7 3.9 2.6 2 2 2 2 2 2 2 2
ANG50% | 205 | 20.7 | 20 | 18.7 | 17.4 | 17.7 | 175|143 | 143 | 15 [ 149 | 144|148 151 | 15 | 144 151 176 | 18 |17.7| 19 | 211|215 208 ANG50% | 139 | 14 | 134|124 113 116|114 89 8.9 9.5 9.4 9 9.3 9.5 9.5 9 96 | 116|118 | 11.6 | 126 | 144 | 147 | 141

TL TL



ISTITUTO NAZIONALE DI GEOFISICA E VULCANOLOGIA

Previsioni ionosferiche di: DICEMBRE 2018 Potere trasmissivo: 100 dB

Distanza: 2500 km Distanza: 3000 km

30 30
MHz MHz
25 25
T
RN \
™~
20 20
SN
5 / ~ /

d
10 /// / ™~ — / ™

0 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 0 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
MUF30%| 9.7 | 99 | 10 | 102 104 | 11 | 128|155 182204 215 |21.3|206|198 19 | 174|147 |119 106 102 96 | 91 | 91 | 95 MUF30% | 10.3 | 10.5 | 10.6 | 10.8 | 11 |11.6  13.4 | 16.2|18.9 | 212 | 224|221 |21.4 207|198 |18.2 153|124 |11.1|10.7 10.1| 9.7 | 98 | 10.1
MUF90% | 78 | 79 | 79 | 78 | 75 | 79 | 97 | 123|141 |153|16.1 |163| 16 | 156|148 /134|113 |91 | 78 | 73 | 71 |71 | 72 | 76 MUF90%| 83 | 85 | 85 | 83 8 84 | 103 129 149 161 | 17 172|169 165|157 |142| 12 | 97 |83 | 78 | 76 | 75 | 7.7 | 81
LUF90% | 2 2 2 2 2 2 2 2.4 5 71|81 84 |82|75|59]| 36 2 2 2 2 2 2 2 2 LUF90% | 2 2 2 2 2 2 2 27 | 56 | 79 9 94 | 91 | 82 6 29 2 2 2 2 2 2 2 2
LUF30% | 2 2 2 2 2 2 2 2 4.3 6 68 | 7.1 7 6.4 5 3.1 2 2 2 2 2 2 2 2 LUF30% | 2 2 2 2 2 2 2 23 | 48 | 67 | 76 | 79 | 78 7 51 | 24 2 2 2 2 2 2 2 2
ANG50%| 9.3 | 9.3 | 89 8 71|74 72|52 |52|56 |56 |52|55)|57 56|52 5657|7375 74)|82]|96 99|94 ANG50% | 57 | 58 | 54 | 47 | 39 | 42 4 23 | 23 |26 | 26 |23 | 25 | 27 | 26 | 23| 27 | 41 | 43| 42 | 48 6 6.3 | 58

TL TL




ISTITUTO NAZIONALE DI GEOFISICA E VULCANOLOGIA

Previsioni ionosferiche di:

DICEMBRE 2018

Potere trasmissivo: 115 dB

Distanza: 250 km Distanza: 500 km
30 30
MHz Hz
25 25
20 20
15 15
10 10
-
/ \\
_—
—_
] \\\ /‘ ~~
L

/ \\ — p—

O 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 0 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

MUF30%| 3.5 | 35 | 35 36 | 36 | 3.7 | 42 5 58 | 64 6.8 6.7 | 65 | 6.3 6 55| 46 38 | 35 34 | 33 |33 | 34| 35 AUF30% | 4.2 42 | 42 | 43 | 43 | 45 52 | 6.2 7.3 8.1 | 86 84 | 81 7.8 74 | 6.6 54 | 44 | 41 | 41 4 38 | 39| 41

MUF90% | 2.9 3 3 29 | 28 | 29 | 34 | 42 | 48 | 52 | 55 55|54 | 53|51 46|39 32|28 27 | 27 | 27 | 28 29 AUF90% | 3.4 | 35 35|34 |33 34|41 52 6 6.6 7 72 | 7.3 7 6.7 6 5 4 34 | 32 3.1 31| 32 3.4

LUF90% 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 .UF90% 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

LUF30% 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 \UF30% 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

ANG50% 689 | 69 |68.3|67.1| 657 66.1 658|619 | 619 628|627 62 | 626|629 628 62 63 66 | 66.3|66.1| 67.469.4|69.7 | 69.1 \NG50% | 52 |52.1|51.2|49.4|475 48.1|47.7 426|426 | 43.8 | 43.6 | 42.8 435|439 438|428 | 44 48 | 48.4 | 48.1 | 49.9 | 52.7 | 53.2 | 52.3

TL TL




ISTITUTO NAZIONALE DI GEOFISICA E VULCANOLOGIA

Previsioni ionosferiche di: DICEMBRE 2018 Potere trasmissivo: 115 dB

Distanza: 750 km Distanza: 1000 km

30 30
MHz MHz
25 25
20 20
15 15

—
g——" \
10 10 ~ N
5 ’———"‘/ / \ | 5 J/ N
/ ~ I R NS —
/f——\\
— jé —

O 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 0 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
MUF30%| 5 5 51 52 |53 |/ 55|64| 77|91 101|106 |102 96 | 9.2 H 88 8 6.5 | 53 5 5 48 | 47 | 47 | 49 MUF30% 5.8 | 5.9 6 6.1 | 6.2 6.6 76 | 93 |108| 12 | 125|121 |115| 11 | 105 95 78 | 64 6 6.1 6.1 | 57 | 56 | 5.7
MUF90% | 4 41 | 41 4 39 | 41 51 6.6 8 88 | 9.3 94 | 9.2 9 8.6 77 | 63 | 49 | 41 38 | 3.7 | 37 | 38 39 MUF90% | 4.6 | 47 | 47 | 46 | 45 | 48 6.1 8 9.7 |/10.7|11.2 | 11.3| 11.1 | 10.8 | 10.3 | 9.2 75 | 58 | 48 | 44 | 43 | 42 | 43 | 45
LUF90% 2 2 2 2 2 2 2 2 2 22 | 26 27 | 27 | 24 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 LUF90% 2 2 2 2 2 2 2 2 21 | 28 | 3.2 34 | 33 3 24 2 2 2 2 2 2 2 2 2
LUF30% 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2.2 23 | 23 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 LUF30% 2 2 2 2 2 2 2 2 2 24 | 27 29 | 28 | 25 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
ANG50% | 39.9 | 40.1 | 39.1 | 37.3| 355 | 36 | 356 (309|309 319 318 31 (316 6 32 [319| 31 322|359 363| 36 |37.840.7 41.2|40.2 ANG50% | 31.4 | 31.5|30.7 | 29 |27.3|279|275|233|233|242 241|234 | 24 (243 |242|234 244|277 /281 |279|294|321|326|317

TL e




ISTITUTO NAZIONALE DI GEOFISICA E VULCANOLOGIA

Previsioni ionosferiche di:

DICEMBRE

2018

Potere trasmissivo: 115 dB

Distanza: 1500 km Distanza: 2000 km

30 30
MHz MHz

25 25

20 20 o

n 3 / @ \\

i / \\ T | ~_
I |
L [ T~
S ~_ \
\ S g
\ —
5 5 —
N _ —

0 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 O 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
MUF30% | 7.4 7.6 7.7 7.9 8.1 8.5 10 | 121 143 | 16 |16.7 | 16.2 153 | 146 | 141 126 | 103 | 84 8.1 8.6 8.6 8.1 75 7.3 MUF30% | 8.8 8.9 9.1 9.3 9.5 10 | 11.7 | 142 | 16.6 | 18.6 | 19.7 | 19.5 | 18.7 | 17.9 17 | 152 | 123 10 9.5 10 10 9.4 8.8 8.6
MUF90% | 5.9 6 6 5.9 5.8 6.1 7.7 | 101|123 | 136 | 144 146 | 144 14 | 133 119 9.7 7.6 6.3 5.7 5.4 5.3 5.4 5.7 MUF90% | 7 7.1 7.1 7 6.8 7.2 89 | 114 | 135|149 | 158 | 16.4 | 16.4 16 | 151  13.7 113 | 88 7.3 6.6 6.3 6.2 6.4 6.7
LUF90% 2 2 2 2 2 2 2 2 25 3.6 4.2 4.4 4.3 39 3.1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 LUF90% 2 2 2 2 2 2 2 2 3 4.3 4.9 5.1 5 4.6 3.7 2.4 2 2 2 2 2 2 2 2
LUF30% 2 2 2 2 2 2 2 2 2.1 3.1 3.5 3.7 3.6 33 2.6 2 2 2 2 2 2 2 2 2 LUF30% 2 2 2 2 2 2 2 2 25 3.6 4.2 4.3 4.3 39 3.1 2 2 2 2 2 2 2 2 2
ANG50% | 205 | 20.7 | 20 |18.7 | 174 | 177 | 175|143 | 143 | 15 | 149 144|148 151 | 15 | 144 151 | 176 | 18 |17.7| 19 |21.1 | 215|208 ANG50% | 13.9 14 | 134 124 | 113|116 | 114 | 89 8.9 9.5 9.4 9 9.3 9.5 9.5 9 96 116 | 118 | 116 | 126 | 14.4 | 14.7 | 14.1

TL TL




ISTITUTO NAZIONALE DI GEOFISICA E VULCANOLOGIA

Previsioni ionosferiche di: DICEMBRE 2018 Potere trasmissivo: 115 dB

Distanza: 2500 km Distanza: 3000 km

30 30
MHz MHz

25 25

N
T N
20 20
SN
5 e ~_ /

0 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 0 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
MUF30%| 9.7 | 99 | 10 | 102 104 | 11 | 128|155 182204 215 |21.3|206|198 19 | 174|147 |119 106 102 96 | 91 | 91 | 95 MUF30% | 10.3 | 10.5 | 10.6 | 10.8 | 11 |11.6 | 134 |16.2 | 189 212 224|221 214|207 198 182|153 124|111 107 101 | 97 | 98 |10.1
MUF90% | 78 | 79 | 79 | 78 | 75 | 79 | 97 | 123|141 |153|16.1 |163| 16 | 156|148 /134|113 |91 | 78 | 73 | 71 |71 | 72 | 76 MUF90% | 83 | 85 | 85 | 83 8 84 | 103 129|149 161 | 17 |172|169 |165|157 |142| 12 | 97 | 83 | 78 | 76 | 75 | 7.7 | 81
LUF90% | 2 2 2 2 2 2 2 2 39 | 56 | 64 | 6.7 | 6.6 6 48 | 29 2 2 2 2 2 2 2 2 LUF90% | 2 2 2 2 2 2 2 2 43 | 62 | 72 | 75 | 73 | 65 | 46 2 2 2 2 2 2 2 2 2
LUF30% | 2 2 2 2 2 2 2 2 33 | 48 | 55 | 57 | 56 | 51 4 24 2 2 2 2 2 2 2 2 LUF30% | 2 2 2 2 2 2 2 2 37 |53 | 61|64 62|55 39 2 2 2 2 2 2 2 2 2
ANG50%| 9.3 | 9.3 | 89 8 71|74 72|52 |52|56 |56 |52|55)|57 56|52 5657|7375 74)|82]|96 99|94 ANG50% | 5.7 | 58 | 54 | 47 | 39 | 42 4 23 | 23 | 26 | 26 | 23 | 25

27 | 26 | 23 | 27 | 41 | 43 | 42 | 48 6 6.3 | 58

TL TL




Previsioni lonosferiche per il mese di:
DICEMBRE 2018

Isolinee della massima frequenza utilizzabile (MUF)
e della distanza di skip per la medesima frequenza.
Coordinate della trasmittente: 41.9 N,12.5 E
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Previsioni lonosferiche per il mese di:
DICEMBRE 2018

Isolinee della massima frequenza utilizzabile (MUF)
e della distanza di skip per la medesima frequenza.
Coordinate della trasmittente: 41.9 N,12.5 E

Ore 02 T.L.M. 15° EST
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Previsioni lonosferiche per il mese di:
DICEMBRE 2018

Isolinee della massima frequenza utilizzabile (MUF)
e della distanza di skip per la medesima frequenza.
Coordinate della trasmittente: 41.9 N,12.5 E

Ore 04 T.L.M. 15° EST
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Previsioni lonosferiche per il mese di:
DICEMBRE 2018

Isolinee della massima frequenza utilizzabile (MUF)
e della distanza di skip per la medesima frequenza.
Coordinate della trasmittente: 41.9 N,12.5 E

Ore 06 T.L.M. 15° EST
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Previsioni lonosferiche per il mese di:
DICEMBRE 2018

Isolinee della massima frequenza utilizzabile (MUF)
e della distanza di skip per la medesima frequenza.
Coordinate della trasmittente: 41.9 N,12.5 E

Ore 08 T.L.M. 15° EST




Previsioni lonosferiche per il mese di:
DICEMBRE 2018

Isolinee della massima frequenza utilizzabile (MUF)
e della distanza di skip per la medesima frequenza.
Coordinate della trasmittente: 41.9 N,12.5 E

Ore 10 T.L.M. 15° EST
60




Previsioni lonosferiche per il mese di:
DICEMBRE 2018

Isolinee della massima frequenza utilizzabile (MUF)
e della distanza di skip per la medesima frequenza.
Coordinate della trasmittente: 41.9 N,12.5 E

Ore 12 T.L.M. 15° EST




Previsioni lonosferiche per il mese di:
DICEMBRE 2018

Isolinee della massima frequenza utilizzabile (MUF)
e della distanza di skip per la medesima frequenza.
Coordinate della trasmittente: 41.9 N,12.5 E

Ore 14 T.L.M. 15° EST




Previsioni lonosferiche per il mese di:
DICEMBRE 2018

Isolinee della massima frequenza utilizzabile (MUF)
e della distanza di skip per la medesima frequenza.
Coordinate della trasmittente: 41.9 N,12.5 E

Ore 16 T.L.M. 15° EST
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Previsioni lonosferiche per il mese di:
DICEMBRE 2018

Isolinee della massima frequenza utilizzabile (MUF)
e della distanza di skip per la medesima frequenza.
Coordinate della trasmittente: 41.9 N,12.5 E

Ore 18 T.L.M. 15° EST
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Previsioni lonosferiche per il mese di:

DICEMBRE 2018

Isolinee della massima frequenza utilizzabile (MUF)
e della distanza di skip per la medesima frequenza.
Coordinate della trasmittente: 41.9 N,12.5 E

Ore 20 T.L.M. 15° EST

60

55

50*

45,

40

35

VW W

& / - e
‘ = x @
‘ =
0 5 10 15 20 25 30 35

Ore 21 T.L.M. 15° EST

60

55

50*

45

40

35

Sk~

)

& k }

’

ﬁ

ﬁ"

0 1 20 30 35

o]

40



Previsioni lonosferiche per il mese di:
DICEMBRE 2018

Isolinee della massima frequenza utilizzabile (MUF)
e della distanza di skip per la medesima frequenza.
Coordinate della trasmittente: 41.9 N,12.5 E

Ore 22 T.L.M. 15° EST




GEOFISICA E VULCANOLOGIA

ISTITUTO NAZIONALE DI

73 dB

Potere trasmissivo:

18

DICEMBRE

Previsioni ionosferiche di:

micro V/m

Campo di minima ricezione: 5

Potenza del trasmettitore: 10 Watt

= 3.5 MHz

Frequenza

= 2.5 MHz
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Queste previsioni hanno validita™ nell'area italiana. Collegamenti a lunga distanza devono considerarsi lungo la direzione Nord - Sud.



ISTITUTO NAZIONALE DI GEOFISICA E VULCANOLOGIA

73 dB

Potere trasmissivo:

18

DICEMBRE

Previsioni ionosferiche di:

micro V/m

Campo di minima ricezione: 5

Potenza del trasmettitore: 10 Watt

Frequenza= 7 MHz
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Frequenza= 5 MHz
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Queste previsioni hanno validita™ nell'area italiana. Collegamenti a lunga distanza devono considerarsi lungo la direzione Nord - Sud.



ISTITUTO NAZIONALE DI GEOFISICA E VULCANOLOGIA

83 dB

Potere trasmissivo:

18

DICEMBRE

Previsioni ionosferiche di:

micro V/m

Campo di minima ricezione: 5

Potenza del trasmettitore: 100 Watt

= 3.5 MHz

Frequenza

= 25 MHz

Frequenza
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Queste previsioni hanno validita® nell'area italiana. Collegamenti a lunga distanza devono considerarsi lungo la direzione Nord - Sud.



ISTITUTO NAZIONALE DI GEOFISICA E VULCANOLOGIA

83 dB

Potere trasmissivo:

18

DICEMBRE

Previsioni ionosferiche di:

micro V/m

Campo di minima ricezione: 5

Potenza del trasmettitore: 100 Watt

Frequenza= 7 MHz

Frequenza= 5 MHz
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Queste previsioni hanno validita® nell'area italiana. Collegamenti a lunga distanza devono considerarsi lungo la direzione Nord - Sud.
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